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Plan de I'’exposé

- Entrepots de données

— Origine et architecture
— Notion de Cube multidimensionnel

* Les Outils ETL

— Exemple Talend

* Projet SIE Pesticides

— Exemple de mise en ceuvre des entrepots de données
environnementales

 Conclusion

Séminaire OREME 2



Territoires, Environnement, Télédétection et Information Spatiale
Unité mixte de recherche AgroParisTech - Cirad - Irstea

Entrepot de donnees
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Origine et architecture
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Rappel historique

« Entrepots de données : Famille d’outils

informatiques

— Concus pour répondre au besoin de de la part
de la
» Gestion de flux financiers
— Suivi du Chiffre d’affaire (CA)

« Dédiés a

(de I'ordre de quelques secondes) et
quelque soit la complexité des requétes

Séminaire OREME 4
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Architecture centralisée

e Les données sont au sein d’'une
meéme plateforme

Systemes Entrepot de données Postes
d’information centralisées, clients
transactionnels uniques et intégrées
de PPorganisation fﬁ)
—
= —
= ey
I |~ - ﬁ)
L
= e
o [—
:, =)
S —
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Architectures n-tiers

e Architecture Multi-tiers ou les données sont
avant d’etre

Systemes Entrepot de Entrepot de
d’information données résumees données résumees
transactionnels

et agrégées
l'="i =
g

Entrepot de
données détaillées

.
8 -

| I e

- P

Postes
clients

Ng=

~
=T

/ = Etat

~
>

R

L e <:> =

= h

|

{

Région

—~
>

=] L—
= < > [

f——

H

A}‘ l \
0,

Bassin Versant

—~
>

0

Tiers 4

Tiers 3
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Entrepot de donnees

\——_/

Notion de Cube
multidimensionnel
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Notion de Cube multidimensionnel

Systemes Entrepot Postes
d’information de clients
transactionnels données

=

el s—
=

%—»

?—

Chiffre d’affaire s
des Entreprises Agricoles

<SAU<50

10<SAU<20 CA

SAU<10

1994 1993 1992 1991

Séminaire OREME
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Notion Cube multidimensionnel

« Exemple
— Chiffre d’affaire (CA) d’une Entreprise Agricole

: y / }{}( ) f{‘ - /
y // ///’9 // y
# P 7
, 7 7 4 Lf
SAU.
50<SAU<100
o, ¥ 5 gl .l | ; f
17
20<SAU<50 f /)1‘
i ) J ! Al
10<SAU<20 CA / I -
L [ ‘ ?Carottes
V Salade
SAU<10 Taureau . N\
) | 4 " Mache éoo
1994 1993 1992 1991 N\
Q&
Année < e
Séminaire OREME



Unité mixte de recherche AgroParisTech - Cirad - Irstea

Organisation Agregative
Dimension Production Agricole

o 4 &nn)llc»
Salade
“Taurean
che o
\ Dimension Product.’x

Ensemble T e
Production Production
0..1

0..*,],Liste Types Produit

Bovin Gallinacé Légume Type Produit
0.1
0..*,|,Liste Produits
5 Produit
omme
Vache Taureau Poule Carotte Salade
de Terre

Séminaire OREME 10
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Agregation : opérateur historique

Ft?

* CA d’une entreprise :
mesure ‘agrégative’

/+

Séminaire OREME 11
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Notion Cube multidimensionnel

« Exemple

— Mesure : Chiffre d’affaire (CA) d’une Entreprise Agricole

— Mesure : Quantité de produit (Q)
¢ Mesure dérivée : Prix unitaire

L7 7 7 4
Z // //,?" A4
2 7 7 -
77 7 4
A
50<SAU<100 /:’/{} /Z
20<SAU<50 3
i i iy i E,/-‘:ﬁl
CA_ P
10<SAU<20
Q E [ J:jarottes
.ir"y Salade
SAU<10 _--/;‘ aureau
¥ o ¥ Vache
1994 1993 1992 1991
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Unité mixte de recherche AgroParisTech - Cirad - Irstea

multidimensionnelles dans un SGBDR

— Modeéle en étoile (Star Schema)

— Modele en flocon (Snowflake Schema)
— Modele mixte (Mixed Schema)

FAITS

Mesures

— Modele en constellation (Fact Constellation Schema)

Séminaire OREME
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TETIS

Outils OLAP (on-Line Analytical Processing) / Spatial OLAP

« Opérateur de forage avant (iinoown / fOrage arriere (oriup)

— Navigation a travers plusieurs niveaux d’une dimension
» Niveau global vers niveau détaillé ou I'inverse

Dimension Product x|

Ensemble
Production

0.1

0..%,|,Liste Types Produit

Type Produit

0..1

0..*| Liste Produits

\/ Produit

Séminaire OREME 14
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Les outils ETL

\——__/

Exemple de Talend
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AT T o AT e on o o e 1 . -



Unité mixte de recherche AgroParisTech - Cirad - Irstea

Transferts de données

' Architecture centralisée Architecture fédérée

(Corporated architecture) .= : (Eederated architecture)

-
)
|
=y
om0

Département A ﬂ
-

;
= ! Département B D
= B = I -
|. F = ﬂ
UI pot de données 3 i 5
Systém ~entraisé, unique et intégré | Département C D
- =

2 i Entrepot de données
! de I'organisation . . - isati
HANSACHD) oslS g Clients distribués 9 de I'organisation
de l'organisation u témes

n 2 . ctionnels Marchés de données Clients
janisation distribués par distribués
département

*"Architecture « sans entrep6t » -
L

Departement A D
—

- "
o m -'l.
Tiers 3 Tiers 2 Tiers 1
= = Département A D

_I h NS

Département A D
P

= = p— ~—
El I Département B D — Département B D
| 1 =
Département C D g Département C D

Entrepot Entrepe. ﬂ ~ ‘
(données détaillées) (données résumées,) > l(d‘t;;enpéoetsd:é‘::irl‘lréz:; =T

ystémes Clients N | — )
transactionnels Marchés de données e Systémes truusactionnels Marchés de données

Z ity 4 i a o données trés détaillées) a & 3 daé
données trés détaillées (données résumées et agrégées) S o A ( (données résumées et agrégées)
éminaire OREME
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Définition d’'un ETL

* Technologie informatique intergicielle (middleware)

— Transformer des données sources en des données « cibles »
— Synchroniser des sources de données entre elles

R AT
] S

Données Données
sources cibles

~ ~

Séminaire OREME 17
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Définition d’'un ETL

 E : Extract

— Extraction depuis des sources de données

T : Transform

— Transformation des données : pour correspondre a un nouveau
schéma/structure, pour les corriger, pour effectuer des calculs ...

L : Load

— Chargement des données vers une source de données
— Mise a jour éventuellement de données existantes

Séminaire OREME 18
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Processus de transformation

données N

'

)
!

| 2%

P Connecteurs
N
. (@) Connecteurs
Base de \ 2 >
E——

~_ % ~ o Base de
données
Fichier @ - % /
(tableau, % —a —
XML, ~
texte ... @
T - =@~ | —
% o R Fichier
l ®)
— 9 O
Service web O O O 7
N
|\,
Transformation
de données
Sources de Outil ETL Cibles
données diverses de données diverses
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Environnement de travail de Talend

BRI 0 L A P O[00n v O ean K sk G uooradel i Exchanae 5 [ £ mtegration |
Repositary &4 = ;_'b Job kest 0,1 25 = O Q57 palette 532 = =
LOCAL: test =] Q:)Cq Ij =4 | ) ) ) i ) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ) ) ) ) ) ) i i i ) ) ) ) ) ) ’ | %

:T:d Business Models
=] % Jobs
% test 0.1 & 7 7 7 7 I = 5 5 5 5 5 7 5 5 5 5 . . L 7 7 7 7 7 7 5 ‘M = applications Métier
4 Contextes & rawl (Maind e g rowz (Filtre) =a [~ Bases de données
o E‘ table source filtre: table cible [ Big Data
._..J. Modéles SQL
Métadonnées | ’ ’ ’ ’ ' ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ) ) ) ) ' ' ' ' : : : : : : ‘B (= Business Inteligence

Ef=-“_! Documentation | i i i i i ) ) ) ) ) ) i i i i i } i i } } } } } } ) = Cloud
I3 Corbeille Job

i : : : : : : : | Trouver un cor | 57

(= Code Utlisateur
‘Visualisation de 'agencement des différents composants de la transformation ~ J<=0vers
e (= =

EELT
[ Exécuter (Job kest) &2 [EA Problems | " Conkexts(lob test 0,1) 5, Progression ~= Component :*' Higrarchie d'appels = = (= ESB

Designer | Code

.|| = Fichier
Job test Default ~|

S — . Execution = Gen
Exécution simple

Tom Yaleur =
, - Internet

[~ Logs & Erreurs
Advanced Settings

8= struet 52 N [Bicode | T O|| Target Exec [ trchestration
|E| = (= Qualité de données

SyskE
tFilkerRow_1 (Filtre) L= Systéms
tPoskgresglInput_L (kable source) [~ Talend MM
tPostgresglOutput_1 {table cible) = Techninle
(= Transformation

(= Unstructured
[ ML

[Irombre limite de lignes | 100 | Retour automatique & la ligne ¢ | >

Séminaire OREME 20



@i G0k

Repositary &4
LOCAL: Eest =]

{14 Business Models

=] % Jobs
£ test 0.1

I} Contentes
Code
LT Modéles squ
Eﬂ Métadonnées

Ef=-“_! Documentation

[3 Corbeille

% Struct B2 [ECode =

B
tFilkerRow_1 (Filkre)
tPoskgresglInput_L (kable source)

tPostgresglOutput_1 {table cible)

Unité mixte de recherche AgroParisTech - Cirad - Irstea

Fd a0 O[on v O ean K ask T Unaradel d Exchange

= O[5 Jobtest 0.1 52
$B

table cible

.

filere

& rowl {Maind

rowZ (Filtre)
table source ' '

Designer | Code

[ Exécuter (Job kest) &2 [EA Problems | " Conkexts(lob test 0,1) 5, Progression ~= Component :*' Higrarchie d'appels

Environnement de travail de Talend

=)

Job test Defaul

|

Execution

Exécution simple

Mom

Exécution Debug

Advanced Settings

Target Exec

[Irombre limite de lignes | 100 | Retour automatique & la ligne ¢

Yaleur

Séminaire OREME

ﬁ’l E\h Inteqgration |

wd Palette E2 =

T3
3
e

1l Trouver uncor | 57

[ Applications Métier
[~ Bases de données
[~ Big Diata

(= Business Inteligence
(= Cloud

(= Code Utlisateur
(= Divers

[~ DatMET

= ELT

(=ESB

(= Fichier

= Gea

[ Internet

[~ Logs & Erreurs

(= Qrchestration

[ Qualité de données
[ SyskEme

[~ Talend MM

(= Technigue

(= Transformation

= piette

(= HML
Ensemble des
composants
utilisables

21
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Composants disponibles dans Talend

- Famille Applications meétiers

— Permettre de communiquer avec des applications extérieures comme
des ERP par exemple (ici, SAP et Alfresco sont disponibles)

Applications Métier Ere]

=

[~ Alfresco
(== Bonita
[ CentricCRM
[ Healthcare
[== Marketo

(== Microsoft &%
[-= Microsoft CRM

en Bravo
[ 5AP
AQER3

(== Salesfaorce
[ SugarCRM
[-= WigerCRM

PN

Séminaire OREME 22
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Composants disponibles dans Talend

 Famille Fichier

— Permettre le traitement de fichiers

 Ecriture : Fonctionnalités d’écriture vers divers types de fichiers (Excel, XML,
texte délimiteé, ...)

» Lecture : de la méme facon, permet de consulter ces fichiers

» Gestion : Permet le parcours d’un répertoire, la création de fichiers
temporaires, la copie d’un fichier, ...

=47 bAdvancedFileOukbpukXML
o kExternalSortOutput

=2 tFileCutputARFF

< EFileCukpukDelimited

=2 tFileQuEpUtEBCDIC

<4 FRileOubputE xcel

[:== Fichier 4
=4 tFileCubputLDIF
Ecriture
= TZ tFileOubputMSDelimited
=% aestion
¥=] kFileCutpukiMSPasitional
== Lecture
. A EFileCukpukrS XML
= NamedPipe :

<] tFileCutputPositional
roperties

Q_ <; tFRileoutpuExML

ﬂd EPivokToColumnsDelimited
Séminaire OREME 23
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Quelques types d’utilisation

* Intégration de données dans une base
B—0U

- Vérification de la qualité des données
=3

* Conversion de types de fichiers
B =

- Automatisation de traitements répétitifs

¢ =
¢ —=

Séminaire OREME 24
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Cube Multidimensionnel

 Projet Equipe
— Problématique

* Analyser des indicateurs sur les dimensions (spatiale, temporelle, culture,
matiere active)

* Volume de données
— 8 indicateurs

— ~1400 tuples
* Durée de chargemen{l

~<30s ﬁ R

Calculateurs
Excel
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Cube Multidimensionnel

f OnSubjobOk ‘

cubaequips | sShapafilinputl |

=

“todipinsioncubtura™

tleepd
e
“Semantairfadqua
“parcalla”

" T PROGUITPHYTCT

B “slamantiingaira” B ST

“Te_PRODUTT_PHYTO MATIERE_ACTIV
ﬁ rowd Uniques) | @8 raw? e '-’ .
Tl MATIEAE ACTIVE tUrighon_t thavaRow 2 “thbw™ “coursaa”

Séminaire OREME
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Fusion de linéaires d’'un Bassin versant

 Projet Miriphyque
— Problématique

 Influence des linéaires (cours d’eau, routes, talus, fossés) sur le transfert de
pesticides depuis les parcelles jusqu’au cours d’eau

» Transfert vertical entre la surface et les subsurfaces proche et profonde

« ~350 eléments linéaires
— Fusion des éléments paralleles

e Durée du traitement’ ;

— Environ4 min 30 s
/’_\ /—\
N A v

SIE Pesticides SIE Pesticides

N ~
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Transformation de fichiers

 Fichiers SQL geneéeré par AGL
— SQL Serveur -> PostGreSQL
— Controle de la cohérence

&

A A

Fichier Fichier
SQL Serveur PostGreSQL

Séminaire OREME 29
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Transformation de fichiers

B rowL2 (Main) Q 4 Out1 {Mair)

PostGresFie-Instruction thiap_L PosteresFle-Instruction
OukiobOk
PostGresq| Flespitter
OnSubiobOk
Vo (]
tFileProferties_1 E Elavahow_1
i3
OnukiobOk Bgm Orcbiobok
ConvertForeigniteysQLInstictians ToForeignkeyXMLInstructions ConwertForeignieyXMLInstructions ToForeignkeySQLInstructions_CreateFiie
tFieProgertios_2 Hlavaow_4
i3
onSuisbok Bgm SrEEREON tan]
ConvertPrimarykey5QLInstrctions ToPrimar yKey<MLInstructions ConvertPrimaryKey ML InstructionsToPrimaryKey5GLInstructions_CreateFie
—
rowlT (Main)
tFicProfertios_6 HlavaRow_5
i3
v
O
onsutfiobok Grsubiobok Laiii]
CorvertCreateTableSOLUInstructionsToCreate TableXMLInstructions CorwertCreateTableXMLInstructionsToCreate TableSOLInstructions_CreateFile
=)
row7 (Main) T {order: 1} rows (IMain)
tFieProgerties 4 lavaRow_6 tFileProperties_3 avaiow 7
IF {orderiz) i
i TOWZ (M i [EETSE=Y OrisuBjobo.
i Primarykeyalidation " tlavaRow_8 tFiDelete_1 tFieDelete 2 toie_1
e
OnSubliobOk tFileProperties_5 BlavaRow_3
CEED] B CEE) CrEUBTEOR B‘ OrEUb ROk Q
ForeignkeyConstraintkeyvaldation tlavahow_10 tFieDelete_3 tFileDelete_4 thie_2

) B~
#—D rowd (Mair) i = Grebibok OrsubjoOk

CreateSOLFileBuider ForsiankeyCanstraintFareignkeyVaidation tlavaRow_11 tFileDelete 5 tFieDelete_6 tDie_3
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Transformation de fichiers

Fichisr Editer Wiew Fendtre Alde

QPR IO i ifh i [FFed Y § [OM team Gy ask T Uoorade! s Exchanas [ | £ Inkegration

£} Job mainCrderedCreatePostGreSQLFile 0.1 &3 =8

TS s El
o- || 11160 . =
|| SRR if (pid null || "0".equals(pid)) { -
2| 11162 pid = TalendString.getlsciiRandomString(6);

11163 i

11164

11165 if (rootPid == null) {

11166 rootPid = pid;

11167 ¥

11168 if (fatherPid == null) { = =

11169 fatherPid = pid:

« Environ 12000 lignes Java

11171 isChildJoh = true:

11172 ¥

11173

11174 try {

11175 /¢ call job/subjob with an existing context, like:

11176 /¢ —-—context=production. if without this parsmweter, there will use

11177 // the default context instead.

11178 java.io.InputStream inContext = mainOrderedCreatePostGreSQLFile.class

11173 .getClassLoader (] . getResourcelsStrean |

11180 "script_objecteering4/mainorderedereatepostgresglfile 0_1/contexts/"

11181 + contextStr + ".properties"):

11182 if (isDefaultContext €6 inContext == null) {

11183

11184  else ¢

11185 if [(inContext !'= null) {

11186 /¢ defaultProps is in order to keep the original context

11187 /¢ value

11188 defaultProps. load (inContext) ;

11183 inContext.close(];

11190 context = mew ContextProperties(defaultFrops);

11151 i else {

11182 /¢ print info and job continue to run, for case:

11193 44 context_paraw 1S not empty.

11194 System.err.println{"Could not find the context "

11185 + contextStr);

11186 ¥

11197 ¥

11195

11195 if (lcontext_param. isEmpety()) {

11200 context.puthll (zontext_param) ;

11201 }

11202 context.tmpCormentsFile = (String) context

11203 .getProperty ("tmpCommentsFile”)

11204 context.tmpCreateTableInstrustionsFile = (String) context

11205 .getProperty ("tmpcreateTableInstructionsFile”);

11206 context.tmpCreateTableXHLSortedFile = (String) context

11207 .getProperty ("tmpCreateTableXHLSortedFile™)

11208 context.tmpForeignKeyInstructionsFile = ([String) context

11208 .getProperty ("twpForeignKeyInstrustionsFile") ;

11z10 context.tmpForeignKeyXHLSortedFile = (String) context

11211 .getProperty ("tumpForeignKeyIMLSortedFile”) ;

11z1z2 context.twpPrimaryKeyInstructionsFile = (String) context

11213 .getProperty ("twpPrimaryKeyInstructionsFile):

11214 context.tmpPrimaryKeyXHLSortedFile = (String) context

11215 .getProperty ("tupFrimaryKeyIMLSortedFile”) ;

11216 context.ForeignKeyExcelFileName = (String) context

11217 .getProperty ("ForeignKeyExce lFilelame") ; e

11218 context.NewPostGreSQLExtratFileName = (String) context

11219 .getProperty ("NewPostGreSOLEXtratFileName") : v

< I 2
Designer | Code S ~ H H OREME 1
éminaire é —
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Projet SIE Pesticides

\——_-/

Systeme d’Information
Environnemental pour les Pesticides

=groParisTech @:iad @



Unité mixte de recherche AgroParisTech - Cirad - Irstea -

Contexte sociétal

- Utilisation massive de pesticides

— 76 100 tonnes : 3° consommation mondial et 1°en Europe

— Impact sur ’environnement

» Positif : Selon certains experts, actuelle a été
(Source ORP)

» Négatif : Impacts sur les différents compartiments de notre
(Source ORP)

Plan EcoPhyto2018

Objectif : Réduite de 50% I’utilisation des pesticides en 2018

Séminaire OREME 33
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Objectif societal du projet SIE Pesticides

- Réduire I'impact des produits phytosanitaires
dans les différents compartiments de
I’environnement en France

Séminaire OREME 34
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2 Objectifs operationnels

 Objectif de

— Faire évoluer et concevoir les , les et les
permettant d’identifier et d’évaluer I'impact des pesticides sur
I’environnement

* Objectif de

— Concevoir un systéeme d’information améliorant
relative aux pesticides en vue de
dans un but d’information et de transparence vis-a-vis
des acteurs

Séminaire OREME 35
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Contexte de recherche particulier

- Recherches informatiques menées en
avec des chercheurs « thématiciens »

Problématique : Concepts manipulés sont des objets de recherche

Séminaire OREME 36
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Défi informatique

Organiser I’évolution du SIE Pesticides

Séminaire OREME 37
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Défi informatique

et des meéthodes et

des outils permettant I’évolution
— Du développement de I'application (code)

Meéthode itérative + Formalisme SIG

— Des structures de données

Entrepot de données + SOLAP

Séminaire OREME 38
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TETIS

Principe de I'lngénierie Dirigée par les modeles

Transformations

£ ™

PIM PSM

Concepts métiers +
Concepts d’Implémentation

D B

Séminaire OREME 39
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Profil SIG

- Extension de ’'AGL Objecteering

— Formalisme pictogrammique
* Propriétés spatiales et temporelles des concepts métiers

— Ligne de production automatique du code SQL

SDPM

Modele d'analyse T2 »
a4

fud

arcelle @ SDPM ’ ¢ Parcelle
PR Modele de conception ‘L

-
. -

Modéle d'implémentation PHP

Peal Parcelle o ? Polygone
'.:' Surface

"o

an®

Polygone !':"-',
Surface 5

e techniqueui : — G Id parcelle ; integer
e L

maintenir |a cohérence des U VAR . v .o
Id pelygone : integer >

modéles associés a des phases de dével0Pg
Séminaire OREME 40

Cette cohérence est assurée par des liens de traf=s
(chainettes en pointillées) constituant un écheveau dog
chaque fil d'Ariane identifie sans ambiguité une ligng
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TETIS

Geénération automatique de ’Entrepots de donnees

* Ingénierie Dirigée par les modeles

Ei?;‘-'
SIE Pesticides

Profil SOLAP

e
e
ety

Mesure

Surface développée : real
Quantité de Matiere Active kg : real
/Quantité de Matiére Active kg/ha : real
A
Entrepot I
[yl A
de € — — N
y) = @ € =
Donne¢es = T T
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Dichotomie des données primaires / calculees

Systemes

d’information
transactionnels

i
)

b 4[]

y

Indicateurs

Entrepot
de
données

Postes
clients

= h
L
‘;*;9

<Données primaires

Données diffusées ou calculées

>
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Chaine de conception

Créer Créer
les SIT I’ED

Tra}nsfer.t des Coupler des outils
donnees existantes |l Tyansfert des donnée OLAP/SOLAP

et calcul d’indicateu Cal’cul fles
Agrégations
Systéemes CNurepot Postes
d’information clients
transactionnels doni| eges
)
— )
BD > 'i ==
) - ﬁ)
\ N
g g ‘-, -
) L—s—)_,

[ —
— )y
‘ ‘L——A’._J
S
_:s’_ ‘ws -
-
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Modele du SIE Pesticides

SIE Pesticides - Analysis SubMode\‘

Bassin Versant]

|

Activités Métrologiques

57

Activités Agricoles

P =
_ p— t—g=.
2 lodéle dimplémentation
urface
Le Software Develpment O .
arc er
abet techiu i permet de ‘ . s
mantenila conrence

des & Iy e
modeles asscis  desphases de développement LE) . Polygone
(chainettes en pointillées) constituant un»e(hmau dont - Surface : float
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Modele du Bassin versant
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urce

Campaqn

—— Reach
Watershed
sbvSdage_dansAAC
Nom_ssBV
Charente en 16 en aval d'Angouleme
I Charente en 17 amont Boutanne
B ve
B vouere
RWIETES pENangoumasines
I seugre B = =

Soloire-Antenne -Coran.Bouru

analys= =

Séminaire OREME

3ane_de Mesures|

Echantillon de Sol

nalys e da Zal

® [

45




Unité mixte de recherche AgroParisTech - Cirad - Irstea

Modele des Pratiques Agricoles

M- ctiques Agricolos]
Bassin Versant

Tmswe rkian

e cwsrseie i Agraende Flémanr Surfaricn s

Flémnad Surdaciqne [

o

Iatzrvention
: |
| Zoac Humide / Mlan d Eau ‘
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*
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Modele du Cube multidimensionnel

i

SIE Pesticicdes

Dimension Spatiale Dumension Temporelle

__-..,#

Dunension Manere Aclive

k8
Mesure

Surtace developpee : real
Quantité de Matiere Active kg : real
Chranitite de Matiére Active kg/ha : real

=0

Profil SOLAP

Entrepot
de
Données
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Modele du Cube - Dimension Spatiale

‘--:J‘

Dimension Spatiale

1
\\>

Composant Bassin Versant

-

Composant Bassm Versant
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Modele du Cube - Dimension Matiere Active

¥
Diension Maticre Active
Ensemble Matiére Active
AN
L/ N
Lo
// \\
/ 5
/ ™,
// \
N
// \\
/ N
/ *,
y 5
* Tﬁ\efxchon
/ s
anllle/ﬁ-latlé]e Active \\\
A AN
N
Famille Matiére Active
Type Action
f\\‘ /1!
\\ b
\ L/
TR /
\ /
\ /
\\ /
\ /
, /
Matiere Activa \\ /
* \\ AV z;‘ty%re Active
',
28
Ny 8= o=
= —_—
Matiére Active ' @ € >
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Comyp osantDassitvicavemdTatives cortDos siniTers anr

DimensionSpatiale

Comyp osantBagsinVersantSon

TdComp osaitBazssmVersantPL : mteger

NomCompogatBagsinVergant @ string

=

T
DimenzionSp afalg
I

vam‘fm.'D:nwm'HEJS;'J i

DimensionTemporelle

TdEnsembleAnnecs : nteger

NomEnzembleAnnee: @ gtring
TdAnmnesCalendaie : it eger
NomAnneeCalendaie : string
TdSemame : intega
Numerosemaine : string
TdAnmneeHy drologique : mteger
NomAnnceHy drclogique : shrng
TdM o1
NumerolM oig
TdJowPL

NumcroJour

111F eger
st1ing
mileger

string

e

h
.
Faits .y

DimensienM aticr g A7
RelationIhianensionMateraAcm

Mg
. T 1
Fairs //

SiePesticides2

-

SurfaceDrevelopp ee  real
QuantiteD eMatiereActivekeg

real

./V’
" Fairs
o~
1~
P 7 RelationDimenzionTem porelle
7

DimenzionT cmyp orelle

DimensionMatiere Active

TdCnsembleM atiereA clive © integer
NomEnsenibleM atiereActive : string
IdFanulleM atiersActive © integer
NowF allehM atiaeAdive
IdMatiereActivePk © integer
NomM atiereA ctive : gtring

e
TdTypeAction - infecer

slrmg

TypeAction : strng

SIE Peslicid:s

%0

Dimension3p atiale Jimersion Temporele

Tiimension M tiere Aciive

Merure

Tuface céveloppés : real
Quantibs ds W atidre Activaks: red
Vet de Manre Aive kgha : real
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Modele Physique des Données du Cube

fig
MFPD SiePesticides2
i i
SiePesticides2 i i . .
- . DimensionMatiere Active
IdComp osantBassnVersantPlk : integer E m
— - . . , . TdEnsembleld atiere Active © integer
{foreimnk ey (Dimensonsp atiale IdComposantBassmVersant Pk DiunensionSpatiale of SieFes FE) ) el l\l( < =
) . ' MNomEn=emblehatiereActive © string
IedJowrlk © integer I =
- b o o Dimenstorddatiere Active_of_ 5 Il qpamitleM atiere Active  intecer
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A

————

TETIS

Processus d’integration d’un entrepots de donnéees

Systémes

-

d’information
transactionnels
— =l
BD I:> =
< \
g E ¢
>

b

i

 Outils ETL

— E : Extract
— T : Transform
— L :Load

Entrepot

Postes

de clients
données

. m
Carte 3atimants..

G ](L drup)

< fILxParceIIesBétL@s(Lookupj > ’ ' ’ ' ’
=
celleshonEat sxvarsohaph raﬁ
i ' i I:Ma: 3 i " Carke 2arcelles sans Bat
" AuxPaceless (Main) ' ' ' ' ' ' ' '

" Carte Parcelles

 Larte Parceles
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Agregation des donnees

- Effectuer par les outils OLAP

—_ Configuration <?¥ml version="1.0"72>

E<Schema name="5iePesticides" >
= <Cube name="S5iePesticides" defaultleasure="new">
<Takhle nawe="siepesticides"/>

= <Dimension name="Matierelctive" foreignKey="idmatiereactivepk":>
E <Hierarchy haskll="true" primaryFKey="idmatiereactivepk":>
<Table nsme="dimensionmatiereactive" />
<Level name="Typehction" column="nomtypeaction" />
<Level nsme="HomMatiereActive" column="nommatiereactive" />
" </Hierarchy>
= <Hierarchy hasill="true" primaryEey="idmatiereactivepk":>
<Table name="dimensionmatiereactive" />
<Level name="HomFamilleMatiereActive' column="nomfamillematiereactive" />
<Level name="HomMatierefActive" column="nommatiereactive" />

- </Hierarchy>

r </Dimension:

E <Dimension name="Time" foreignKey="idjourpk":>

= <Hierarchy hasill="true" primaryEey="idjourpk":>

<Table name="dimensiontemporelle" />
<Level nsme="HomMois' column="nommois" />
<Level name="HomJour" column="nomjour" />

r </Hierarchy:

r </Dimension>

E <Dimension name="BY" foreignEey="idcomposantbassinrersantpk':>

= <Hierarchy hasill="false" primaryEey="idcomposantbhassinversantpk":>

<Table name="dimensionspatiale" />

<Level name="BY¥" column="idcomposanthassinversantpk" nsameColwnn="nomcomposantbassinrversant" parentColumn
- </Hierarchy>
r </Dimension:

<Measure name="SurfacelDeveloppe" column="surfacedeveloppee' aggrega

@ formatItring="#.4"/>

<Measure name="QuantiteDeMatierefctiveKyg" column="guantitedematiereactT? 0" aggregator="sum" formatString="#.#"/>

r </ Culbex

- </ Bchemasr
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TETIS

Evolution temporelle de la Matiere Active appliquée

A Carte SOLAP no. 1

Dose
En fonction des niveaux : 5IE P - Dimension Femporelle | Année 5IE P - Dimension spatialz | Parcelle
En Fonction des membres : SIE P - Dimension makidre #chive | Toute Matiére Active

2000 4

¥
Dose
Intervalles égaux
[ 0,042 - 0,592 [
[0,592-1,141[
[1,141-1,690]
[1,690-2,239[
[2,239-2,788]

BEEOOO

[ IMap Academic |

Zoom: |70 Mitres | Echelle=1: |43 x: 41938 v 205799
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Territoires, Environnement, Télédétection et Information Spatiale
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Conclusion
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Apports de la méthode mise en ceuvre

- Capitalisation des connaissances et des donnees
* Tracabilitée des modeles et des transformations

« Gain de productivité et de qualité
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Capitalisation des connaissances et des modeles

Matiére Active | Matiére Active Spécialité Commerciale | Spécialité Commerciale Dimension MA 7 @
Famill.e. :’ s.tring 1..% . i % |Mode de Pénétrati9n : string Toutes MA
Solubilité : real Concentration | Commentaire : string
DT50 : real i
DJA : real | 0.1
KOC : real i

. 1
52 £ el | 0..*\|[/ Types Action
1
Concentration Type Action

Valeur : real

Unité : string 0-1

0..%\]/Matiéres Actives

Matiere Active

Systémes Entrepot Postes
d’information de clients
transactionnels données

.
r ‘=)

—
j

P prdm)

izl
=]
{0

Connaissances métiers Analyse métiers
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Capitalisation des données et des indicateurs

Systéemes Entrepot Postes
d’information de clients
transactionnels données
~
= =),
O - \')
-y
o 1
— =
=P =
-
-

Q}mnées primaires Indicateurs (Calculés) >
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Malléabilité de I’Architecture informatique

Systéemes Entrepot Postes
d’information de clients
transactionnels

) ===
===
£

Etat J

Ecotoxicologie

]
=
-

Région

\!/

Bassin Versant J
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Tracabilité des modeles

- Atelier de Génie logiciel + Ingénierie Dirigée par
les modeles " SDPM

Modéle d'anal O@"’ .
.
|§| Parcelle @ SDPM g 0 % e '9’810_
., Modele de concepti ; .L oo'e

Parcelle

ey

Polygone @]

? Polygone
S Surface

Modéle d'implémentation SQL
Surface

Le Software Development
Process Model (SDPM) est un

Parcelle

Id parcelle : integer
objet technigue qui permet de — o 9
maintenir |2 cohérence des T3 °
modéles associés a des phases de développement. Polygone
Cette cohérence est assurée par des liens de tracabilité > Id polygone ; integer
(chainettes en pointillées) constituant un écheveau dont - Surface : float

SIE Pesticides

chaque fil d'Ariane identifie sans ambiguité une lignée de clones.

L@ %0

Dimension Spatiale Dimension Tempazelle

Profil SOLAP

Mesure

Surface développée : real
Quantité de Matiere Active kg : real
/Quantité de Matiére Active kg/ha : real

Entrepot
de
Données
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Gain de productivité et de Qualite

« Cabinet consell : The Middleware Company

— Deux équipes de niveaux équivalents
+ Méme application : Ventes d’animaux sur Internet
* Méme cahier des charges

Equipe Planifiée Réalisée
Equ. Tradition. 499 h 507 h
Equ. MDA 442 h 330h  -35%

- Résultat important

— Equipe Traditionnelle : Corrections bogues
— Equipe MDA : Pas de bogues
= Meilleure qualité
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Evolution des Sl : une nécessité

« Concepts manipulés sont des objets de recherche

€S

 Evolution des besoins

— Nouvelles fonctionnalités, nouveaux indicateurs, etc.

- Evolution des textes réglementaires
— Lois, normes, etc.

 Etc.
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Merci de votre attention

 Formations

— Langage UML et Modélisation d’Applications Environnementales
— Outils ETL pour systeme d’information décisionnel spatialisé



